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Contexte Environnemental Actuel...

Le jour du déepassement,

kezako ? . Qatar : 10 février
Etats-Unis : 13 mars

La France : 5 mai

La Chine: 2 juin

Mondial : 29 juin

« Colombie: 8 nhovembre
« Jamaique : 20 décembre

A I'échelle globale, il nous faut 1,7
planetes.
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Le Jour du déepassement
de la France I'ombe
le 5 mai

-9

Si tout I'humanité vivait comme
la population francaise,
il faudrait 2,9 Terres
pour subvenir a ses besoins.
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Contexte Environnemental Actuel...

Limites Planetaires

Changement Climatique

« CO? ~ Pliocene (3 millions d'années,
température +5°, +15m)

* Biodiversité

* ] espeéece sur huit risque de disparaitre =

6eme extinction en masse

 Destruction

* Sols et habitats
e Pollutions

* Eaux, sols, atmosphere
 Modifications

* Biogéochimique et cycle d’'eau douce
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Changement d’utilisatio
des

6¢ limite planétaire dépassée

Changement climatique

Diversité
fonctionelle
(non quantifié)

sols

Cycle de I'eau douce

Acidification de I'océan

Appauvrissement de I'ozone
stratosphérique

Augmentation des aérosols
dans l'atmosphére

(non quantifié)

NG
Limites planétaires

La limite planétaire concernant l'utilisation d’'eau douce (eau verte) a été franchie. Elle
rejoint les 5 autres déja dépassées, dont la derniére avait été officiellement dépassée
en janvier 2022

Crédit : Wang-Erlandsson et al. (2022)
Stockholm Resilience Center
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Contexte Environnemental Actuel...

4% des emissions globales

Le Part du Numerique DU NUMERIQUE
:

croissance +8% par an

* Le numérique doit enfin s’inquiéter de
ses propres impacts environnementaux.

° On ne peut pIUS Ie COnSidérer comme e o O :f:;:tué):nes
une « solution » sans prendre en Cdesmatieres a Batiments
compte ses conséquences. PIEmISES St entreprises

. Comme tous Ies SecteurS’ Ie numérique o P ................ N 'dl'léa(::‘eer:;entdes
d O it fa i re Sa pa rt d a n S Ia ré d u CtiO n d eS éqUipemec:‘et:
impacts environnementaux. y. &£ Zzls)gzautii::ments
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Le numérique est trées énergivore...

é\ 75 kWhge/m?gyon/an
40 kWhge/m?syon/an

Z0 - =
S = =
nieummranou - » E
| )ik
Batiment a 3 = _-
Energie Positive = =Ll -
& Réduction Carbone

75kWhE|: = 172 kWhEp
(selon le nouveau calcul
proposé dans RE2020)
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La consommation électrique d’'usage des services Internet et Cloud
représente 4% des émissions globales, en croissance + 8% par an

é

Extraction & transformation
des matieres premiéres

\

Les émissions de GES du numérique:
pire que ce qu’on croit

) 4

*

) 4

Fabrication des Transport des
composants

composants

19/03/2014
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Fabrication et transport
des produits

( 4% \ d’émissions globales...

gox ) de ses émissions réelles ne sont
comptabilisées

*

Réseaux et systémes

. ) Traitement des déchets
privés des batiments et

Emissions préalables a I’exploitation = 4 a 5 fois celles d’'usages
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en fin de vie

\_entreprises

15 3 20% des émissions
de CO,durant leur
cycle de vie de 50 ans
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Taux de recyclage
=17,4% en 2019
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Causes des émissions CO, du numérique

Répartition des émissions CO, sur le cycle de vie de S Batiment en open-space Batiment en closed-office
ources issi issi
Terminaux Voix, Données et Vidéo en kg eq. CO, R Emissions %SUrCV. % de ICconstruction | TS 1ONS %surCV | % de ICconstruction
MIN=MaX | tertiaire BBC = de la RE 2020 min=max | tortiaire BBC | de la RE 2020
(kg eq. CO2/m?) (kg eq. CO2/m?)
. Produits
Imprimante laser . \ N 5 5 N
d'Infrastructure 24,2 a 26,6 3,2a3,5% 3,3a3,6% 17a19,4 22325% 2,3a32,6%
Multi-fonction jet d'enare de cablage IT
Produits de R R
Smartphone écran > 55" réseaux d'acces 7,538 1% 1% 3,5a3,6 0,5% 0,5%
Téléphone fixe Cf)nsommatio\n ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘
réseaux d'acces 22,3a25,3 29a3,3% 3a3,4% 12,9a 15,6 1,73a2% 1,732,1%
Tablette9 311" sur CV bati
Totaux : 54 a2 59,9 71a7,8% 7,3a8% 32,8a38,6 44a5% 4,5a5,2%

Ecran LCD 24"

PC de bureau performant

PC de bureau standard

PC portable

Décodeur vidéo numérique
Enceinte a commande vocale
Vidéoprojecteur

Ecran LED 2 m?

TV >49"

TV 41-49"

W Emissions CO2 craddle-to-gate

19/03/2014
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W Emissions €02 d'exploitation et de fin de vie
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En moyenne 80% des émissions CO, du cycle de vie des produits
électroniques, sont faites avant exploitation et 90% pour leur
infrastructure (cables, circuits électriques, conduits, supports,
enveloppes, locaux techniques, etc.)

Le réseau métropolitain couvrant un large périmetre, sa part sur
les émissions globales de I'écosysteme numérique en est d'autant
plus élevée

Les émissions dépendent avant tout des choix technologiques,
des écarts importants d'émissions sont constatés pour Ila
délivrance d'un méme service suivant la technologie employée
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Les ressources du numeérique:
lere crise en vue

& En 2020, I'Union Européenne a publié son rapport « Critical sy — "%
raw materials for strategic technologies and o
sectors in the EU » qui examine les chaines
d'approvisionnement des technologies utilisées dans les trois
secteurs stratégiques des énergies renouvelables, de la
mobilité électrique, de la défense et de I'aérospatiale.

Métaux exploités par le numérique, les ENR et la mobilité électrique, en pénurie dans moins de 25 ans
(Sources USGS 2021, calculs basés sur réserves 2021/conso. 2021 x croissance annuelle moyenne 1999 2021)

Technologies

European Commission, Directorate-General for Internal Market, Industry, Entrepreneurship and SMEs, Bobba, S., Carrara,
S., Huisman, J., et al., Critical raw materials for strategic technologies and sectors in the EU : a foresight studly,
Publications Office, 2020, H i

® La pénurie des métaux est assurément le
E NS premier probleme qui va se poser au
18 ol & développement du numérique et aux secteurs

R TP B industriels prioritaires
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https://data.europa.eu/doi/10.2873/58081

L’'usage de ces ressources

Quelques exemples d'usages de ressources par le numérique :

% La fabrication des cables électriques et télécoms,
absorbe 60% de la production de cuivre

® Le Germanium entre dans la construction de la fibre
optique, 1°* consommateur elle absorbe 30% de la
production

& LAntimoine, le Gallium et I'Or rentrent dans la
fabrication des semi-conducteurs et processeurs

% LIndium est utilisé pour fabriquer les écrans plats
% Le Tantale entre dans la fabrication des smartphones

% Le Lithium, le Cobalt et le Nickel sont utilisés par les
batteries des smartphones et PC portables
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DALLE TACTILE + VITRE ‘ <— RETOUR CARTE ET COMPOSANTS
n[so s TATC
ECRAN
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Arsenic Gall!um Germanius m M Silicium
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.
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BATTERIE
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Lithium Cobalt Car bo»e Fluor
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Un recyclage trés insuffisant

Taux de Par't Ny
Part recyclage meétal 17.4% / 9.3 Mt
Métal d'usage recyclée TODAY'S
par I'ICT en fi.n e dans la RECYCLING RATE
vie production
Argent 21% > 50% 25 a 50% “a
Cuivre 15% 30 a 40% 25 a 50% v sy
Etain 44% > 50% 10 a 25% 25Mt Generated g
Gallium 48% <1 10 3 25% Gy B an Materas
Germanium >30% <1% 25 & 50% il it A LRt
Indium > 50% <1% 25 a 50%
Lithium 20% <1% <1%
Nickel <5% > 50% 25 *50%
Or 9% > 50% 25 a 50% i
Palladium 17% 60 a 70% 25 a 50% H
Platine 6% 60 a 70% 25 a 50% :
Silicium 4% ~ 0% . £
Tantale 66% <1% 10 & 25% H
Terres rares 18% <1% 1a10% -

M= 1 Megaton = 1 000 000 000 kg
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Méthodologie 6-R

ALE NTI R la vitesse des décisions a fin de
E FLECH I R aux vrais besoins et utilisations.

E F US E R toute technologie qui ne correspond pas aux usages.

E D U I RE I’empreinte carbone par choix des matériels, équipement, logiciels.

EUTI LISER les équipements et les ressources numériques déja disponibles.

ECYCLE R les équipements et matériels en fin de vie.
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Lynn REINER
+33 (0)1 30 47 5195

ingetel@ingetel-bet.com

www.ingetel-bet.com

MANIFESTE

Manifeste pour un numérique efficient et écoresponsable...
POUR UN NUMERIQUE

ECORESPONSABLE Ce document essentiel offre pour la premiere fois et d'une e : WWW.eCOﬂ exit.com

facon exhaustive une analyse sur les impacts du numérique
dans les batiments, la ville, l'industrie et les réseaux.

Et merci a

De fagon extrémement compléte, il décrit I'état de l'art, la
consommation du numérigue sous tous ses aspects (métaux,

| [ |
ressources énergétiques et impacts environnementaux...) et l // \ ] FURO
fournit les recommandations pour un avenir numérique, ‘ g r > I
T efficient et soutenable. c....mm’}u{ﬁst E reen Ur USEFS \\\ / [ = CITIES
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